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CECAT® 

Calculo Eléctrico de Catenarias 



CECAT® es un software diseñado y realizado por e2f para la realización de Estudios 

de Dimensionamiento Eléctrico de Instalaciones Ferroviarias en corriente continua      

( 750V, 1500V, 3000V) y en corriente alterna ( 1x25kV y 2x25kV). 
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CECAT ® 
 
 

Dimensionamiento Eléctrico de 
instalaciones 

Eficiencia Energética 

Viabilidad técnica de la 
instalación 

CECAT®  



        CECAT®  
 

 

 
 

 

 

 

Dimensionamiento Eléctrico. 
Metodología  

1.DESCRIPCIÓN DEL TRAMO 
FERROVIARIO 

2. INTODUCCIÓN DEL MATERIAL 
RODANTE 

3.CONCEPCIÓN DE LA MALLA DE 
CIRCULACIÓN.  

4.DEFINICIÓN DE LAS 
CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS 
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Análisis del funcionamiento 
de la instalación 

Situación Normal* 

Situación Degradada 

*Análisis del funcionamiento de la instalación Sin 

regeneración y Con regeneración. 

http://www.e2f.es/
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 Perfil y trazado de la línea 

 Curvas, pendientes y peraltes. 

 Velocidades máximas y limitaciones. 

 Composición Catenaria 

 Características del Circuito de Retorno 

 Ubicación y composición subestaciones 

 Características trenes 

 Trafico trenes (Circulación) 

 Otras características 

 

 Tensión pantógrafo de cada uno de los trenes 

 Potencia Subestaciones 

 Cálculos de cortocircuito 

 Intensidad conductores 

 Temperatura conductores 

 Energía regenerada 

 Eficiencia energética instalación  

Datos de entrada: Resultados: 
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CECAT®  
                          
Datos de entrada/ Resultados obtenidos 
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CECAT® se divide en tres 

módulos : 

 

 Trayectos 

 Modelos de tren 

 Proyectos / Mallas 

CECAT®  
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Introducción de datos 
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El trayecto puede definirse con  

los siguientes parámetros: 

 Punto kilométrico 

 Coordenadas x e y 

 Radio curvatura 

 Elevación 

 Azimut 

 Distancia ejes 

 Pendiente 

 Peralte  

 Máxima velocidad 

 Nos permite crear diferentes trayectos indicando el inicio y final del mismo así como las distintas paradas 

CECAT®  
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Módulo: Trayectos 
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Cada modelo de tren queda definido con 

las siguientes características : 
 

 Peso, potencia 

 Coeficientes específicos aerodinámicos 

 Aceleración/Deceleración 

 Máxima aceleración no compensada 

 Coeficiente de adherencia 

 Curvas de esfuerzo 

 Curvas de frenado 

 Potencia reóstato 

 Potencia frenado regenerativo 

 Velocidad frenado eléctrico 
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Módulo: Modelos de tren 
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Módulo: Proyectos 
 

Al iniciar un nuevo proyecto hay que definir si la instalación es en corriente 

continua (750 V, 1500 V y 3500 V) o en corriente alterna (1x25 kV o 2x25 kV) 
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Módulo: Proyectos 
 
Para definir el proyecto es necesario 

 introducir: 

 Trenes 

 Subestaciones 

 Centros de autotransformación * 

 Catenaria 

 Configuración de la vía 

 Túneles y limitaciones de velocidad 

 Carril 

*Solo para sistemas de 2x25 kV AC 

 

Bloques 
 

http://www.e2f.es/
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La introducción de los trenes en el modelo se realizará: 

 Nombre proyecto 

 Selección del modelo de tren definido 

 Sentido de marcha 

 Aceleración/Deceleración confort 

 Paradas 

 Tiempo de salida y parada 

CECAT®  
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Bloque: Trenes 
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Las subestaciones serán definidas según  

los parámetros: 

 Punto kilométrico 

 Funcionamiento normal o fuera de servicio 

 Tensión de referencia* 

 Impedancia interna 

 Resistencia tierra 

 Feeders alimentación 

 Pérdidas en el transformador 
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Bloque: Subestaciones en proyectos en corriente continua 

* La tensión de referencia en las subestaciones puede 

ser definida con valores distintos a los nominales 

http://www.e2f.es/
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En los proyectos en corriente alterna además de definir las subestaciones hay que especificar centros 

de autotransformación, solo en sistemas 2x25 kV AC.  

 

Los centros de autotransformación se definirán mediante los siguientes parámetros:  

 Nombre 

 Puntos kilométricos 

 Impedancia Interna 

 Feeders alimentación 

CECAT®  

Bloque: Subestaciones en proyectos en corriente alterna 

http://www.e2f.es/
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La composición de la catenaria vendrá definida 

por los siguientes parámetros: 

 Hilo de contacto 

 Sustentador 

 Feeder de acompañamiento* 

 Feeder negativo** 

 Cable de Tierra ** 

 
                  *    DC solo en corriente continua 

               ** 2x25kV AC solo en corriente alterna 
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Bloque: Catenaria 

Es posible simular todo tipo de catenaria: flexible, rígida y tercer carril 
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Para calcular la resistencia de los carriles necesitamos conocer: 

 Tipo de carril 

 Número de carriles 

En el caso de corriente alterna, existe un módulo especial que recalcula la 

impedancia considerando los efectos geométricos de la puesta a tierra. 
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Bloque: Carriles 
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Bloque: Configuración de la vía 

Bloque: Túneles y limitaciones de velocidad 

http://www.e2f.es/
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Tensión en el pantógrafo. Con/Sin Regeneración 
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Potencia subestaciones. Con/Sin Regeneración. 
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Balance Energético Instalación. Con/Sin Regeneración. 
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Topográficos 

                          
Resultados obtenidos por CECAT® 

 Resultados  

CECAT®  

Cinemáticos Eléctricos 

Perfil 

Planta 

Rampa/pendiente  

Malla de Circulación 

Velocidad Tren / Tiempo 

Velocidad Tren /Espacio 

Consumo Potencia/Velocidad 

Limitaciones de Velocidad 

Diagrama eléctrico proyecto 

Cálculos en Cortocircuito 

  (Intensidad y tensión contacto) 

Tensiones en el Pantógrafo  

  (Todos los trenes y por tren) 

Tensiones accesibles 

Potencia de las Subestaciones 

  (Todas las S/E y por cada S/E) 

Intensidades de los Feeders 

  (Todas las S/E y por cada S/E) 

Intensidad en la línea 

Zonas Neutras/Sin catenaria 

Térmicos 

Temperatura 

conductores de la 

catenaria: 

 

-En el espacio 

-En el tiempo 
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Resultados: Topográficos 
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Resultados: Cinemáticos 
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Resultados: Eléctricos 
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Resultados: Eléctricos 
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Resultados: Térmicos 
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Potencia SS/EE 

todos los trenes/ por tren 

 

                          
Resultados: Frenado Regenerativo 

 
Resultados  

CECAT®  

Tensiones en el pantógrafo 

todos los trenes/ por tren 

 (en tiempo y espacio) 
 

  

 

Valores de 

Energía 

Balance de energía en 

las  subestaciones 

(Ahorro energético) 

 

Balance energético 

del sistema 

 

Estudio de implantación de 

dispositivos de almacenamiento y 

aprovechamiento de la energía 

no utilizada en el sistema.  
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Resultados: Potencia Subestaciones 
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Resultados: Tensiones y Energía 
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN 
 
 


