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OF s . PRESENTACION

e2f es una empresa de
Ingenieria, especializada en
la realizacion de proyectos y
estudios dedicados al sector
ferroviario.

Esta altamente especializada en:

= Disefio de catenarias para régimen tranviario, metropolitano, convencional y alta
velocidad.

= Diseno de subestaciones de traccion
=  Dimensionamiento eléctrico de instalaciones

Tanto en corriente continua como alterna



ELECTRIFICACION y

RS SERVICIOS

PROYECTOS Y ASESORAMIENTO TECNICO INSTALACIONES

Linea Aérea de Contacto LAC

Subestaciones de traccion



ELECTRIFICACION y
ESTUDIOS
FERROVIARIOS

SERVICIOS

ESTUDIOS

Estudios de Viabilidad Técnica y Econdmica
Dimensionamiento Eléctrico de Instalaciones
Eficiencia Energética. Frenado Regenerativo

Interferencias electromagnéticas

Interaccidn pantografo-catenaria
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LINEA AEREA DE CONTACTO
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FERROVIARIOS PROYECTOS

LINEA AEREA DE CONTACTO

Interurbana (ferrocarril):
- Corriente Continua
- Corriente Alterna
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FERROVIARIOS PROYECTOS

SUBESTACIONES

 Eléctricas - Suministro eléctrico a subestaciones de traccion.
» Subestaciones de Traccion - Corriente Continua y Corriente Alterna.
» Centros de Autotransformacion - Corriente Alterna (Sistemas 2x25 kV).
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ASESORAMIENTO TECNICO

Replanteo completo
instalaciones

e e 7/ o 7/

Medicion y valoracion

de obra

Seguimiento y
modificaciones in-situ
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ASESORAMIENTO TECNICO

Medida de aislamiento de
la via y Evaluacion de
corrientes vagabundas

Asistencias Técnicas a DO

Realizacién de planos “as
built”

Planes de Mantenimiento
Rutinario, Preventivo y
Correctivo
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ELECTRIFICACION y

momes DIMENSIONAMIENTO

Realizacion de Estudios de Dimensionamiento Eléctrico de Instalaciones Ferroviarias en
corriente continua ( 750V, 1500V, 3000V ) y en corriente alterna ( 1x25kV y 2x25kV ). Los
estudios se realizan para todo tipo de catenaria; flexible, rigida y tercer carril.

Potencla subestaciones

Estudio de Dimensionamiento !m T&

Eléctrico. Metodologia P

1.DESCRIPCION DEL TRAMO
FERROVIARID

0 10 20 20 40 S0 60 TO 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200 210 220 230
Tiempe en minutes

2. INTODUCCION DEL MATERIAL
RODANTE

| Analisis delfuncionamiento
- de la instalacién

3.CONCEPCION DE LAMALLADE
CIRCULACION.

‘ Situacion Normal®* |

4.DEFINICION DELAS
CARACTERISTICAS ELECTRICAS ‘ Situacion Degradada |

P T TS P TS TS T
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Determinacion

Temperatura de los
conductores

-
Analisis orientados a determinar
la temperatura que alcanzan los

conductores de la catenaria, y su
posterior verificacion normativa

.

\

ESTUDICS CALENTAMIENTO
CONDUCTORES

J

-
Es de importante interes este
analisis en tuneles y en zonas

con importantes variaciones
climaticas

\
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FERROVIARIOS

Estudios Eficiencia Energética:
Andlisis orientados a estudiar la EE
de la explotacion ferroviaria desde
dos puntos de vista:

Regeneracion en el material movil:

Determinacion del grado de ahorro
energético contemplando el frenado

regenerativo de los trenes. L
k J - T - — T — S -
e R
Eficiencia de la infraestructura: —
Aprovechamiento de la energia no utilizada .

en el proceso regenerativo para obtener el e
maximo grado de eficiencia en la instalacion. R B
| [ sy s 8 T et — | " A=r=F —r—1
. J SEEmSr— e mirr——

TREN W1 TREN W2
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. SOFTWARES PROPIOS

FERROVIARIOS

Software CmCat®
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RROVIROS | + D CECAT®

CECAT®
CALQULO ELECTRICO DE
f \ DIMENSIONAMIENTO DE CATENARIAS EN
Estudio de Dimensionamiento eléctrico: CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE
.z ST ALTERNA.
- Introducciéon datos de entrada: tramo ferroviario,
material rodante, malla de circulacién y caracteristicas
eléctricas.
- Resultados: topograficos (perfil y planta); cinematicos . Malla de circulacion
(velocidad del tren en el espacio y tiempo, consumos T - S '
etc.) y eléctricos (cortocircuitos, tensiones accesibles, E
tensiones en el pantégrafo, potencia subestaciones, N
@tensidad en los feeders etc.) y 5
r 7| . . ‘ E
Estudio temperatura de conductores: Analisis orientados
a determinar la temperatura que alcanzan los 3 Frrebrretbere bbb b e
. . o L, 0 % 10 1% 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70O 75 8O B85 90 S5 100 105
conductores de la catenaria, y su posterior verificacion Minutos
normativa
\ J
Eficiencia Energética: Regeneracion en el material movil y
Eficiencia de la infraestructura
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| + D MAGNETO®

Tensiones inducidas por una linea
ferroviaria

MAGNETO®

m MAGNETO

CALCULO DE CORRIENTES INDUCIDAS SOBRE
LOS CONDUCTORES

Campo magnético producido por uno

de los conductores

Campo magnético total

Configuracion de la via
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| Tensiones inducidas a una

N\

determinada altura

FERROVIARIOS | + D MAGNETO®

MAGNETO®

m MAGNETO

CALCULO DE CORRIENTES INDUCIDAS SOBRE
LOS CONDUCTORES

N Analisis de afecciones h
eléctricas:
- Lineas alterna — continua
- Lineas transporte AT — lineas
S ferroviarias y
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MVCAT®

WV AHT.

MOMENTO DE VUELCQO DE LA CATENARIA

Datos de calculo Obtencion = Momento de vuelco
e Efecto lateral del viento de la catenaria

e Configuracion catenaria

Software
MVCAT®

Seleccidén

Dimensionamiento

Tipo de poste _
del macizo
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s CmCat® Interaccion
Pantografo Catenaria

Garantia funcionamiento

instalacion
Simulacion comportamiento
Software CmCat® pantografo-catenaria previa - Ajustes en la instalacidn
al montaje
La simulacion tiene por objeto evaluar Reduccion costes montaje

el comportamiento de la catenaria
propuesta, flexible o rigida, de forma
que se pueda asegurar el |,
funcionamiento a una velocidad y una |3 |
longitud de vano dado.

Verificacion del cumplimiento de los
resultados obtenidos con las | | |
especificaciones técnicas de T e
Interoperabilidad.
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FILOSOFIA

La filosofia de e2f es realizar un asesoramiento e
Ingenieria efectiva, actual, eficiente y vanguardista,
poniendo a disposicion de nuestros clientes todos
nuestros conocimientos para poder ofrecer mejores
prestaciones, mayor efectividad y rendimiento dentro
de un marco de optimizacion de costes y reduccion de
gastos de explotacion.
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